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1 Einleitung

1.1 Problemstellung

Ist-Zustand:

Als Ausgleich zum akademischen Alltag, bietet die Universitat Fribourg ein breitgefachertes

Programm sportlicher Aktivitaten an. Verschiedene Kurse, zu verschiedenen Tageszeiten

und an verschiedenen Orten werden von ausgebildeten Instruktoren betreut und geleitet.

Das Institut fir Sporterziehung und Sport der Universitat ist Organisator dieser Kurse. Jeder
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Abb. 1: Vorlage Arbeitsrapport

Instruktor fihrt Buch Uber seine geleisteten
Arbeitsstunden und vermerkt diese auf
einem vorgedruckten Arbeitsrapport,
welchen er Ende Semester beim Institut
einreicht. Dieses nimmt die
Lohnabrechnung vor und Ubergibt diese
schliesslich der Universitatsverwaltung,
welche die Transaktion in Gang setzt. Bis
anhin verursachte vor allem die Erstellung
dieser vorgedruckten Arbeitsrapporte
erheblichen Aufwand. Jeder einzelne
Rapport wurde auf dem Excel konzipiert
und als einzelnes Excel Dokument
abgespeichert. Alle Kurse, welche sich
durch eines der Merkmale Sportart, Tag,
Zeit, Ort oder Instruktor unterscheiden,
erhielten ihren eigenen Arbeitsrapport. So
kamen 120 einzeln gespeicherte Excel

Dateien zusammen.

Jedes neue Semester mussten die Rapporte modifiziert werden und allfallige Anderungen im

Personalbereich sowie veranderte Kursanordnungen von Hand abgeandert werden. Am

meisten Aufwand jedoch bereitete die laufende Anpassung der Semesterdaten. Fir jeden

Wochentag wurde eine Liste mit den relevanten Semesterdaten, an welchen der Kurs

stattfand, erstellt und danach mit "copy-paste" in den einzelnen Rapporten eingefligt.



1.2 Zielsetzung

Ziel dieser Seminararbeit ist es, eine relationale Datenbank zu entwerfen und zu
implementieren. Diese erlaubt dann, die Arbeitsrapporte einfacher und mit geringerem
Aufwand zu erstellen und zu modifizieren. Das Hauptziel besteht aus der Minimierung des
Arbeitsaufwandes. Die Ausbaufahigkeit der Datenbank und die Minimierung des bendtigten

Speicherplatzes sind Unterziele.

1.3 Vorgehensweise

In einer Datenanalyse werden zunéachst alle vorhandenen Daten aufgelistet und die
Beziehungen dieser Daten untereinander erldutert. In einem nachsten Schritt wird durch das
Entitdten-Relationen Modell (ERM) die Grundstruktur der kinftigen Datenbank definiert.
Abschliessend wird das ER-Modell mit Hilfe von Transformationsregeln in ein relationales
Datenbankschema Uberfihrt und anhand der Normalformen kontrolliert. Die Implementation

wird mit der Datenbanksoftware FileMaker Pro 5.5 durchgeflhrt.

2 Datenanalyse

Es bestehen folgende Informationssachverhalte:

Insgesamt sind 67 Instruktoren am Institut fir Sporterziehung und Sport angestellt. Diese
Instruktoren teilen sich auf 42 Disziplinen auf. Wesentlich fiir die Arbeitsrapporte sind
lediglich die Disziplin, der Instruktor mit Name und Vorname, der Tag samt Semesterdaten,

an welchen der Kurs stattfindet, die Zeit und Dauer und schliesslich der Ort.

Die Beziehungen zwischen den vorhandenen Daten lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Ein Instruktor kann mehrere Sportarten betreuen. Eine Disziplin kann von mehreren
Instruktoren geleitet werden. Die Kurse konnen an verschiedenen Tagen und zu
verschiedenen Zeiten stattfinden. Sie kénnen von verschiedenen und gleichzeitig mehreren

Instruktoren geleitet werden.

3 Datenmodellierung

Uber die Zeit wachsen Datenbanken um ein Vielfaches ihrer Ursprungsgrésse.
Verantwortlich dafur sind Erweiterungen, das Hinzufigen von zuséatzlichen
Informationssachverhalten und Aggregationen von verschiedenen Datenbanken zu
unternehmensweiten Datenbanksystemen. Dies macht die Architektur der Datenbank bereits
in ihrer Entstehungsphase zu einem &ausserst wichtigen Punkt. Eine einfach und klar
strukturierte Datenbank ist auch nach Erweiterungen und Aggregationen noch uberschau-

und nutzbar.



Weiter ist die Wahl der Art der Datenbank von Bedeutung. Es gibt verschiedene
Datenbanktypen, welche auf verschiedenen Modelltypen, wie zum Beispiel Netzwerkmodelle
oder hierarchische Datenmodelle, aufbauen. In der Praxis dominiert jedoch die relationale
Datenbank, die Informationen in Tabellenform (Relation) darstellt. Vorteile der relationalen
Datenbank sind unter anderem die einfache Handhabung und die bereits bestehenden,
deskriptiven Abfragesprachen, welche es auch dem Nicht-Spezialisten ermdglichen, die
Datenbank sinnvoll zu nutzen. Bei den anderen Datenbanktypen sind
Programmierkenntnisse Voraussetzung. Aus diesem Grund und dank der Flexibilitat einer

Tabellendarstellungsform erfreut sich die relationale Datenbank zunehmender Beliebtheit."

3.1 Erstellen eines Entitaten-Beziehungsmodells (ERM)

Als ersten Schritt einer Datenbankmodellierung wird ein Entwurf eines Datenbankschemas
erstellt. Dieser beschreibt einen bestimmten Ausschnitt aus der realen Welt mit Hilfe eines
Modells. Durch die Modellbildung wird dieser ,Weltausschnitt“ vereinfacht, diskretisiert,
idealisiert, andererseits aber auch fur eine systematische Darstellung zuganglich gemacht.
Dazu ist eine Methode erforderlich, welche Ubersichtlich und problembezogen die Elemente
dieses Ausschnitts beschreibt. Das Modell soll jedoch unabhangig von technischen
Randbedingungen sein. Eine Entwurfsmethode, welche diese Bedingungen erflllt, ist das
ER-Modell (Entity-Relationship-Modell), welches auf dem relationalen Ansatz von Codd
(1970) basiert und von Chen (1976) entwickelt wurde.?

Nun wird also die Realitat abstrahiert, indem den Elementen dieses Ausschnittes die
Bezeichnung Entitat oder Beziehung zugeordnet wird.

Def.: ,Eine Entitat (entity) ist ein individuelles Exemplar von Elementen der realen oder der

Vorstellungswelt.*?
Oder nach Chen (1976): “Eine Entitat (entity) ist ein ,Ding“, welches eindeutig

identifizierbar ist.“*

Def.: ,Eine Beziehung (relationship) ist eine Zuordnung zwischen Entitaten. Chen (1976)

Die einzelnen Entitdten und Beziehungen werden dann zu Entitdtsmengen (Symbol: |:| )
bzw. Beziehungsmengen (Symbol: <>) zusammengefasst, wobei diese Mengen gleiche
oder ahnliche Merkmale (Attribute), aber unterschiedliche Merkmalswerte aufweisen.

Schliesslich werden diese Entitdten und Beziehungen in einem sogenannten

Entitdtenblockdiagramm grafisch dargestellt.

' vgl. Meier 01, S.125

% vgl. Zehnder 98, S.61 f
% Zehnder 98, S.63

4 Zehnder 98, S.68

® Zehnder 98, S.68



Zur Beschreibung einer Beziehung zwischen zwei Entitdtsmengen wird eine gerichtete

Assoziation festgelegt.

Def.: ,Eine Assoziation (EM1, EM2) legt fest, wie viele Entitdten aus EM2 einer Entitat aus

EM1 zugeordnet sein kénnen.“®

Es existieren folgende Assoziationstypen7:
Assoziationstypen:
Typ 1: ,genau ein®
Typ c: .kein oder ein”
Typ m: ,mehrere®
Typ mc: ,kein, ein oder mehrere*

Abb. 2: Assoziationstypen

Der letzte Schritt zur Fertigstellung des Entitatenblockdiagrammes beinhaltet die Ausstattung

der Entitdtsmengen und Beziehungsmengen mit inren dazugehdrigen Attributen (Merkmale).

Def.: Ein Attribut ist die Beschreibung einer bestimmten Eigenschaft der Entitaten einer
Entitdtsmenge und definiert (implizit) den Wertebereich der zugeordneten

Datenwerte.®

Mit Hilfe dieser Attribute werden Identifikationsschlissel fiir die Entitatsmengen wie auch

Beziehungsmengen definiert.

Def.: ,Ein ldentifikationsschlissel ist ein Schlissel, dessen Wert jede Entitat einer
“9

Entitdtsmenge eindeutig identifiziert.

Somit sind alle Bauteile unseres ERM, welches unseren ausgewahlten Ausschnitt aus der

realen Welt auf formale Art darstellt, spezifiziert.

3.2 Entitaten

Der eben beschriebene Vorgang wird jetzt auf das konkrete Problem angewendet.

Folgende Entitaten (mit zugehdrigen Attributen; Identifikationsschliissel) sind vorhanden:

* DISZIPLIN (Sportart)

* KURS (K#, Zeit, Dauer, Ort)

* INSTRUKTOR (P#, Name, Vorname)
* WOCHE (Wochentag)

* SEMESTER (Datum)

¢ Zehnder, S.65

" Meier 01, S.18

® vgl. Zehnder 98, S.70
® Zehnder 98, S.42 ff



3.3 Beziehungen

Zwischen den ENTITATEN bestehen folgende Beziehungen (mit den dazugehérigen

Assoziationen):

* Eine DISZIPLIN wird in mehreren KURSEN betrieben, ein KURS beinhaltet jedoch nur

eine DISZIPLIN. (m:1)

e Ein INSTRUKTOR kann mehrere KURSE leiten und ein KURS kann von mehreren

INSTRUKTOREN geleitet werden. (m:m)

* Ein KURS findet nur an einem WOCHEnNtag statt, wahrend an einem WOCHEntag

mehrere KURSE stattfinden kénnen. (1:m)

* Ein Datum im Semester besitzt nur einen WOCHEntag, jedoch besitzt jeder

WOCHEnNtag mehrere SEMESTERdaten. (1:m)

3.4 ER-Modell
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3.5 Uberflihren des Entitadten-Beziehungsmodells in ein relationales

Datenbankschema

Eine relationale Datenbank stellt Daten in Tabellenform dar (Relation=Tabelle). Aus diesem
Grund wird das bis jetzt noch von technischen Randbedingungen unabhangige ERM unter
Einsatz von Abbildungsregeln in ein relationales Datenbankschema Uuberfuhrt. Ein
relationales Datenbankschema enthélt die Definition der Tabellen, der Merkmale und der
Primarschliissel. Die folgenden Abbildungsregeln'® schreiben im Wesentlichen vor, wie die
einzelnen Entitats- und Beziehungsmengen als Tabellen darzustellen sind. An Stelle der
Uberfiihrung des ERM durch Abbildungsregeln kdnnte auch ein dquivalentes Verfahren, das
Normalisieren der Relationen, verwendet werden, um zu einem konsistenten relationalen

Datenbankschema zu gelangen."’

Regel 1 (Entitditsmengen)

~Jede Entitatsmenge muss als eigenstandige Tabelle mit einem eindeutigen Primarschliussel
definiert werden. Als Primarschlissel der Tabelle dient entweder der entsprechende
Schlussel der Entitditsmenge oder ein Schlisselkandidat. Die Ubrigen Merkmale der

Entitdtsmengen gehen in die korrespondierenden Attribute der Tabelle tber.*

Auf Grund dieser Regel, werden die Entitaten (vgl. 3.2) in eigenstandige Tabellen Uberfuhrt.
Es entstehen folgende Tabellen, wobei die Entitdt zum Tabellennamen wird und die Attribute

in der obersten Zeile zu stehen kommen. Die Primarschliissel erscheinen fett gedruckt.

DISZIPLIM INSTRUKTOR kLIRS

Sportart PR Mame “Yorname K# Zait Dauer Cirt
Baskethal 1 b ey Luichaiy 1 20.00-22.00 2h =t Croix

F Lisshall 2 Drupont Francois 2 15.30-20.00 1.5h Pérolles
Tennis 3 Bertagia Giovanni 3 12.00-13 .45 1.75h Ml sdricorde

_,_,-o-"'"_'_'___'_'_'_ _'_'_'_,_,_,—'—'—'_'_'_'_
J— S N R
WOCHE SEMESTER
Wochentay Datum

hiaritag 15.03.02
Dienstag 19.03.02
Mittwoch 20.03.02

Abb. 4: Umsetzung Abbildungsregel 1

"% Die folgenden vier Abbildungsregeln wurden nach (Meier 01, S. 25 ff) angewendet.
" vgl. Zehnder 98, S. 77




Wenden wir uns jetzt den Beziehungsmengen zu.

Regel 2 (Beziehungsmengen)

~Jede Beziehungsmenge kann als eigenstandige Tabelle definiert werden, wobei die
Identifikationsschlissel der zugehérigen Entitdtsmengen als Fremdschlissel in dieser
Tabelle auftreten missen. Der Primarschlissel der Beziehungsmengentabelle kann der aus
den Fremdschlisseln zusammengesetzte Identifikationsschllissel sein oder ein anderer
Schlisselkandidat, z.B. in Form eines kilinstlichen Schlissels. Weitere Merkmale der

Beziehungsmenge erscheinen als zusatzliche Attribute in der Tabelle.*

Bei dieser Regel handelt es sich per Definition um eine Kann-Regel. Es besteht also kein
unbedingter Zwang sie anzuwenden. Eher dient sie als Grundlage fir die folgenden zwei
Regeln, welche die Beziehungsmengen in Relationen lberfiihren. Diese Regeln stitzen sich

auf die Spezifikation der Assoziationen der Beziehungen zwischen den Entitaten.

Regel 3 (komplex-komplexe Beziehungen)

~Jede komplex-komplexe Beziehung (m:m; mc:m; m:mc; mc:mc) muss als eigenstandige
Tabelle definiert werden. Dabei treten mindestens die Identifikationsschlissel der
zugehdrigen Entitdtsmengen als Fremdschlissel auf. Der Priméarschlissel der
Beziehungsmengentabelle ist entweder der aus den Fremdschllisseln zusammengesetzte
Identifikationsschllssel oder ein anderer Schlisselkandidat. Die weiteren Merkmale der

Beziehungsmenge gehen in Attribute der Tabelle Uber.“ Fremdschlissel erscheinen

unterstrichen.
leitet
ke | pa Wie aus Abb.3 ersichtlich, besteht in unserem Fall lediglich eine
] 5 Beziehung, die dieser Kategorie zugeordnet werden kann. Somit muss die
g 13 Beziehung ,leitet als eigenstandige Tabelle, mit dem aus den beiden
Fremdschlisseln (unterstrichen) K# und P# zusammengesetzten
/,-'— Primarschlussel, dargestellt werden.
R

Abb. 5: Umsetzung Abbildungsregel 3

Regel 4 behandelt die einfach-komplexen Beziehungen. Dieser Gruppe gehdren die

restlichen Beziehungsmengen unseres ERM an.

Regel 4 (einfach-komplexe Beziehungen)

,Eine einfach-komplexe Beziehungsmenge kann ohne eine eigenstandige
Beziehungsmengentabelle durch die beiden Tabellen der zugeordneten Entitatsmengen
ausgedrickt werden. Dazu wird in der Tabelle mit der einfachen Assoziation (d.h. mit
Assoziationstyp 1 oder c¢) ein Fremdschlissel auf die referenzierte Tabelle mit eventuell

weiteren Merkmalen der Beziehungsmenge gefuhrt.”



Somit werden die Beziehungsmengen ,wird betrieben in, ,findet statt am“ und ,im Semester
am“ mit Hilfe der Tabellen der zugehérigen Entitditsmengen ausgedriickt, wobei die
Primarschlissel der Entitaten mit einfachen Assoziationen in den Tabellen der Entitaten mit
komplexen Assoziationen als Fremdschlissel auftauchen. ,Sportart und ,Wochentag”
werden der Tabelle KURS angehangt, wahrend die Tabelle SEMESTER ebenfalls den

Fremdschlissel ,Wochentag®“ erhalt.

KIURS SEMESTER
K# feit Dauer Cirt Sportart YWochentan Datum Wochentag
1| 20002200 Zh St. Croix Baskethall Monitag 18.03.02 Montag
2 | 18302000 | 15k P érolles Fussball Mittwoch 19.03.02 Dienstag
3| 12004345 | 1.73h i =i cordle Spinning Dierstag 200302 Mittwoch
Tl _'_'_'_'_'_,_,_,—'-"’

Abb. 6: Umsetzung Abbildungsregel 4

Hiermit ist die Uberfiilhrung des ERM in ein relationales Datenbankschema vollzogen und wir

erhalten als vorlaufiges Resultat die Relationen:

* DISZIPLIN

* INSTRUKTOR
* WOCHE

o leitet"

* KURS

« SEMESTER

3.6 Kontrolle anhand von Normalformen und Integritatsbedingungen

Normalformen:

Datenstrukturen kénnen mit verschiedenen Verfahren modelliert werden. Das relationale
Modell ist ein solches. Wie das vorhin angewendete Verfahren des ERM und das
Anschliessende ,Uberfiihren mit Hilfe von Abbildungsregeln“ besteht eine gleichwertige
Entwurfsmethode, die Normalisation. Die Normalisation ist eine Technik, welche entwickelt
wurde um sicher zu gehen, dass eine Datenstruktur effizient ist. Sie stammt von Codd und
wurde speziell fiir den Gebrauch an relationalen Systemen entwickelt.'?

Auch heute wird sie noch von etlichen Datenarchitekten verwendet. Die Normalisation
verfolgt das gleiche Ziel wie die ,Uberfiihrung mit Hilfe von Abbildungsregeln®. Es soll ein

relationales Datenbankschema resultieren, welches frei von redundanten Informationen ist. 13

'2 vgl. Mayne/ Wood 83, S. 61
'3 Eine ausfiihrliche Anleitung zur Normalisation findet sich in (Kudlich 88, S.75).



Def.: ,Ein Merkmal einer Tabelle ist redundant, wenn einzelne Werte dieses Merkmals

innerhalb der Tabelle ohne Informationsverlust weggelassen werden kénnen.“'

Bei Tabellen mit redundanter Information kdnnen sogenannte Mutationsanomalien auftreten.
Als solche sind zu nennen: die Einflige-, Lésch- und Anderungsanomalie. Wahrend bei einer
Einflgeanomalie keine neuen Tupel eingefligt werden koénnen, gehen bei einer
Léschanomalie auf Grund eines Léschvorgangs ungewollt Informationen verloren. Bei einer
Anderungsanomalie verursachen Anderungen, die eigentlich nur einen einzigen Sachverhalt
betreffen, einen Anderungsnotstand an zusétzlichen Stellen der Tabelle.

Da mit beiden Methoden der gleiche Endzustand angestrebt wird, kann die Eine benutzt
werden um die richtige Anwendung der Anderen zu kontrollieren. Aus diesem Grunde, wird
nun anhand der Normalformen (NF) kontrolliert, ob die Abbildungsregeln sauber angewandt

und Redundanzen und Anomalien vermieden wurden."

Im vorliegenden Fall genligt es, wenn man sich auf die ersten drei Normalformen (NF)
konzentriert.

Zuerst werden nun die ersten drei Normalformen'® definiert um dann die einzelnen
Relationen, welche wir im relationalen Datenbankschema erhalten haben, zu kontrollieren.
Ist jede Tabelle in 3. NF (siehe folgende Definition) und bestehen keine
zusammengesetzten, sich Uberlappende Schlissel, so wurden allfallige Redundanzen

vollstandig eliminiert.

1. Normalform (1.NF)

,Eine Tabelle ist in erster Normalform, falls die Wertebereiche der Merkmale atomar sind.
Die erste Normalform verlangt, dass jedes Merkmal Werte aus einem unstrukturierten
Wertebereich bezieht. Somit dirfen keine Mengen, Aufzahlungstypen oder

Wiederholungsgruppen in den einzelnen Merkmalen vorkommen.*

Da in keiner der Tabellen Aufzdhlungen oder Wiederholungen im Wertebereich der

Merkmale auftauchen, ist jede Tabelle in erster Normalform!

2. Normalform (2.NF)
,Eine Tabelle ist in zweiter Normalform, wenn sie in erster Normalform ist und wenn jedes

Nichtschlisselmerkmal von jedem Schltssel voll funktional abhéngig bleibt.*

Def.: Funktionale Abhdngigkeit bedeutet, dass jeder Wert des Primarschlissels eindeutig

einen Wert der Merkmale bestimmt.

'* Meier 01, S. 34
'*vgl. Meier 01, S. 35f
'° Die folgenden Definitionen der Normalformen 1-3 finden sich in (Meier 01, S. 36ff).



Volle funktionale Abhangigkeit besagt, dass nur ein zusammengesetzter Schlissel

ein Nichtschlisselmerkmal eindeutig bestimmen darf. Kann ein Teil des Schlissels
ein Nichtschlusselmerkmal eindeutig bestimmen, besteht keine volle funktionale
Abhangigkeit."

In diesem Fall bestimmt jeder Wert der Primarschlissel die Merkmalswerte eindeutig. Da bei
der einzigen Tabelle (,leitet*) mit einem zusammengesetzten Schliissel keine weiteren
Nichtschlisselmerkmale vorkommen, sind alle Tabellen laut Definition in zweiter

Normalform.

3. Normalform (3.NF)
,Eine Tabelle ist in dritter Normalform, wenn sie in zweiter Normalform ist und kein

Nichtschlisselmerkmal von irgendeinem Schllssel transitiv abhangig ist.”

Def.: Transitiv_abhangig bedeutet, iber Umwege abhangig zu sein. Sie lasst sich am

einfachsten anhand einer Grafik erklaren:'

Transitive Abhangigkeit:

R —

Nichtschlissel- _ | Nichtschlussel-

P

merkmal A merkmal B

¥

Schlussel
'\——\_j_

Schlussel ist nicht funktional abhéngig vom Nicht-
schllsselmerkmal Al

Abb. 7: Transitive Abhédngigkeit (vgl. Meier 01, S. 40)

Einzig die Tabelle ,Kurs“ kénnte eine transitive Abhangigkeit beinhalten wahrend sich alle
anderen Tabellen in 3. Normalform befinden. Tatsachlich lasst sich in der Relation ,Kurs”

folgenden Sachverhalt feststellen:

T T

Dauer

K# »  Zeit

'HL/

Abb. 8: Transitive Abhdngigkeit der Dauer von K# (vgl. Meier 01, S. 40)

h

" vgl. Meier 01, S. 37f
'® vgl. Meier 01, S. 39f
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Durch Zerlegung wird die Relation von der transitiven Abhangigkeit befreit, indem das
redundante Merkmal ,Dauer zusammen mit der ,Zeit“ als eigenstédndige Tabelle DURATION
gefuhrt wird. Die ,Zeit” bleibt als Fremdschlussel in der Resttabelle KURS bestehen.

kLIRS DURATION
K Lot Ot Sportart Wochentag £ eit D auer
1 20.00-22.00 =t Croix Basketball Montag 20.00-22.00 Zh
2 18.30-20.00 P érolles Fusshall M ittwioch 18.30-20.00 1.5h
3 12.001345 hi 2t cor e Spinning Diensztag 12.00-13.45 1.73h
I
_,_,_,—o—'—'_'_'_'_'_'_'_ ff’_'_

Abb. 9: Tabellen in 3. Normalform

Da dieses Problem jedoch auch durch eine Rechenoperation geldst werden kann, belassen
wir der Einfachheit halber das Merkmal ,Dauer” in der Tabelle KURS. Wie im nachsten

Kapitel ersichtlich, unterstiitzt FileMaker solche Operationen bestens.

Integritédtsbedingungen:

Def.: Integritdt oder Konsistenz bedeutet Widerspruchsfreiheit von Datenbestdnden. Eine

Datenbank ist integer oder konsistent, falls die gespeicherten Daten fehlerfrei erfasst

sind und den gewiinschten Informationsgehalt korrekt wiedergeben.

Eine relationale Datenbank muss gewisse strukturelle Integritatsbedingungen erfillen. Es
wird nun getestet, ob diese Bedingungen bei der vorliegenden Datenbank erfillt sind.

Die Eindeutigkeitsbedingung besagt, dass jede Tabelle einen Identifikationsschlissel besitzt,
der jedes Tupel in der Tabelle auf eindeutige Art bestimmt. Wie aus dem relationalen
Datenbankschema ersichtlich, erfiillt jede Tabelle diese Bedingung.

Die Wertebereichbedingung fordert, dass die Merkmale einer Tabelle nur Datenwerte aus
einem vordefinierten Wertebereich annehmen dirfen. Da die exakte Uberpriifung dieser
Bedingung komplex und mit viel Aufwand verbunden ist, wird auf die genaue Ausflihrung hier
verzichtet. Die letzte Bedingung (referentielle Integritdtsbedingung), die eine relationale
Datenbank erfiillen muss, sagt aus, dass jeder Wert eines Fremdschlissels auch effektiv als
Schlusselwert in der referenzierten Tabelle existieren muss. Auch diese letzte Bedingung
erflllt das vorliegende Schema und so besitzen wir nun ein konsistentes relationales
Datenbankschema (siehe Abb.10), welches darauf wartet mit geeigneter Software

implementiert zu werden.

"% vgl. Meier 01, S. 44
20 vgl. Meier 01, S. 44ff
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KIURS DISZIPLIM
K# Zeit Dauer Ort Sportart Wochentag Sportart
1 20.00-22.00 2h =t Croix Basketball MF'I'ITEQ Baszketball
2 158.30-20.00 1.5k P érolles Fuzzhall M_lﬁ\“ﬂCh Fuzshall
3 12.00-13 .45 1.75h i sércorde Spinning Dienztay Tenniz

| _'_'_,_,_'-'—'_'_'-'_F

INSTRUKTOR leitet SEMESTER WO CHE
Py Marmne Yornarme K# | P# Datum YWaochentag Wochentag
1 M eier Luddwnig 12 f 18.035.02 hantag Mortan
2 Duporit Francoiz 3 3 19.03.02 Dienstay Dienstagy
3 Bettagia Giovanni 2003.02 b ittwich Mittwoch

Abb. 10: Finales relationales Datenbankschema

4 Implementierung
4.1 FileMaker

Viele erfahrene Benutzer von FileMaker rihmen die Vorteile, die diese Datenbanksoftware
mit sich bringt. Es ist die meist geschatzte Datenbanksoftware fir Macintosh und die am
zweit meisten verwendete fir Windows. Diese Begeisterung flr FileMaker mag etwas
ratselhaft erscheinen, wenn man noch nie mit diesem Programm gearbeitet hat. Die Vorteile
lassen sich vereinfacht in zwei Worten zusammenfassen: sauber und einfach. Die
Benutzeroberflache ist laufend vereinfacht worden und erlaubt es dem Benutzer, bereits
nach einer kurzen Einfihrung, mit diesem Programm zu arbeiten (FileMaker besteht seit ca.
1985). Die Kompatibilitdt der Benutzung auf Macintosh und Windows zahlt zu den weiteren
grossen Starken von FileMaker. Die Einfachheit hemmt zwar etwas die Méachtigkeit der
Software, aber was nitzt eine Datenbank, welche mit einer leistungsstarken Software

aufgebaut wurde, wenn sie nur von Spezialisten bedient werden kann?*’

In den folgenden Kapiteln werden des Ofteren englische Begriffe vorkommen. Es wird

teilweise auf Anfliihrungs- und Schlusszeichen verzichtet.

21 vgl. Hester 00, S. 7f
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4.2 Einfuhrung

Es wird versucht, einen kurzen Einblick in die Welt des FileMaker zu geben, welcher es dem
Leser vereinfachen soll, die nachfolgenden Erklarungen zu verstehen. Im Folgenden werden
die Begriffe File, Relation und Tabelle synonym verwendet.

FileMaker arbeitet mit verschiedenen Modi (modes), welche im "View menu" gewechselt

werden konnen.

* Browse mode, welcher dazu dient Daten einzugeben und Eintrage anzuschauen
* Find mode, der es erlaubt Eintrage schnell zu lokalisieren und aufzulisten
* Layout mode, in welchem das Erscheinungsbild der Daten verandert werden kann

* Preview mode, welcher die Daten, wie sie beim Ausdruck erscheinen, darstellt

In einem gedffneten File kann zwischen diesen Modi, je nach Bedarf gewechselt werden.

In der Arbeitsleiste am linken Rand wird die Gesamtzahl der Records (Eintrdge) angezeigt,
wobei im L-férmigen Kastchen die Nummer des aktuellen Records erscheint. Durch Klicken
auf das Buchsymbol kann ein anderes Tupel (Eintrag) angezeigt werden.

Im Layout Modus wird definiert, welche der Felder, die ein File besitzt, gezeigt werden sollen
und welche nicht. FileMaker erlaubt es also eigene Layouts zu kreieren. Diese kdnnen in drei

verschiedenen Formen dargestellt werden.

* Form View, zeigt nur einen Eintrag (Record) des aktuellen Files aufs Mal
* List View, zeigt die aktuellen Eintrage in Form einer Liste. Eintrag unter Eintrag

* Table View zeigt viele Eintrage in Tabellenform

FileMaker speichert jegliche Anderungen sofort. Es ist daher ratsam, vor grossen

Modifikationen Backup’s zu machen.?

4.3 Dokumentation der Implementierung

Im 5. Kapitel wird vermehrt auf die Benutzerseite eingegangen. Die
Implementierungserklarungen in diesem Kapitel werden kurz gehalten und nur die

wichtigsten Schritte erlautert.

1. Zuerst wird fur jede der Relationen, welche im relationalen Datenbankschema ermittelt
wurden, ein einzelnes FileMaker File kreiert. In File menu>Define Fields, werden die
Merkmale der einzelnen Relationen definiert. Hier werden bereits die Wertebereiche,
welche die Merkmalswerte (Attributwerte) annehmen kdnnen bericksichtigt. So wird zum
Beispiel zwischen "Text", "Time" oder "Number" unterschieden. Zusatzlich wird der
Tabelle DISZIPLIN noch ein kunstlicher Schlussel (S#) angehangt, damit allfallige

Namensanderungen von Sportarten einfacher umgesetzt werden kénnen.

2 vgl. FMP 5.5 Getting Started.pdf 01, S. 41ff
13



Die Tabelle WOCHE wird zwecks Vereinfachung weggelassen und als Merkmal in der
Relation KURS gefiihrt.

Ein Knackpunkt stellt das Attribut Dauer aus der Tabelle KURS dar. Es handelt sich bei
diesem Field um ein "Calculation Field", welches die Differenz von Beginn und Ende des
Kurses in 45-Minuten Lektionen umwandelt und als eine ganze Zahl mit einem Bruch
darstellt. Diese Darstellungsform wird gewahlt, um die nachfolgende Lohnabrechnung zu

vereinfachen.®

2. Definition der Beziehungen zwischen den Relationen: Unter File menu>Define
Relationships werden Beziehungen des aktuellen Files zu anderen Relationen spezifiziert
(siehe Abb.11,

Define Relationships for "KURS. fp5™ Beispiel KU RS)
Fielationzhips provide access to data in other files. 3 relationzhip(z) .
FileMaker unter-
Wiew by: Icuﬂnm order j
scheidet zwi-
Fielationzhip M ame | Fielationship | Felated File |
+ DISZIPLIM SH=:5H DISZIPLIM.fp5 schen "Master"
+ SEMESTER wWiochentag = :\Wochentag SEMESTER.fpE
# Instruktar leitet k= KH leitet fph und Related
Files". Im "Mas-
ter File" konnen
Daten des
"Related File"
Mew. . Sl [Mnlieate | elete I Done | Y dargestellt
Abb. 11: Beziehungsdefinitions Assistent (FileMaker, werden. Umge-

File menu>Define Relationships) .
kehrt jedoch

nicht! In diesem
Beispiel ist KURS das "Master File", welches Eintrage der Files DISZIPLIN und
SEMESTER zeigt.**

Ein etwas komplizierterer Fall ist die letzte Beziehung "Instruktor leitet". Da das File
KURS dazu benutzt wird, das Layout fir den Arbeitsrapport zu erstellen, missen in
dieser Relation alle bendétigten Daten dargestellt werden kénnen. Dazu gehoéren auch die
Vor- und Nachnamen der Instruktoren. FileMaker kann jedoch nur Merkmalswerte direkt
relationierter Files anzeigen. Wie aus dem ERM ersichtlich, befinden sich diese Daten
jedoch in der Tabelle INSTRUKTOR, welche durch die Beziehungstabelle "leitet" vom
KURS getrennt ist.

% vgl. FMP 5.5 Getting Started.pdf 01, S. 51f
* vgl. FMP 5 User's Guide.pdf 99, Chapter 8 S. 9ff
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Das Problem wird : : :
Define Fieldz fFor “leitet_fp5™
gelost, indem in der _ _ :
4 field(z] Wiew by | creation order j
T Il "leitet" zwei
abelle eite © Field Mame | Type | O ptions |
neue Fields: ,Instruktor $ Kt Murmnber Indesed
+ PH Murmnber
Vorname* n In-
orname und # Instruktor Yomame  Calculation nstared, = Instruktarinfo: Y armame
struktor Name*, erstellt ¥ Instruktor Hame Calculation IInztored, = Instruktorinfo:: M ame
werden (siehe Abb.12),

die als "Calculation  App. 12 Field-Definitions* Assistent (FileMaker,

Fields" die Beziehung File menu>Define Fields)

von INSTRUKTOR zu

"leitet" mit der Beziehung von "leitet" zu KURS (Instruktor leitet) verbindet. Mit Hilfe dieser
Uberbriickung kénnen die Merkmalswerte der Attribute Vorname und Name der Tabelle
INSTRUKTOR in der Relation KURS dargestellt werden®

3. In der Tabelle SEMESTER sollen alle Daten, an denen Kurse stattfinden, mit den
dazugehodrigen Wochentagen erscheinen. Diese Daten sollen dann im Layout
Arbeitsrapport, im File KURS, fur jeden einzelnen Wochentag aufgelistet werden. Eine
Beziehung zwischen KURS und SEMESTER uUber den Schlissel Wochentag wurde
bereits definiert. Dies weicht etwas von der urspringlichen Lésung des ERM ab, ist
jedoch in der Praxis einfacher realisierbar. Die Daten der einzelnen Wochentage werden
durch ein Portal im File KURS abgebildet.?®
Um die gewtlinschten Daten zu erhalten, kann in FileMaker ein Skript konzipiert werden,
welches mehrere Befehle hintereinander ausfihrt. Im File SEMESTER wird Scripts

menu>ScriptMaker aufgerufen und mit

Delete Al Riecords [No dalog] Hilfe des Skript Assistenten das
Set Field [Reg’, 1]
Laop erforderliche Skript "Semesterdaten”
Mew RecordRequest
E&Edd [, Dt GetRepettion(Anfang, Rep)'] (siehe Abb.13) erstellt.
Exit Loop If [ Datum = GetRepetifion(Ende; Rep)] Bei AusfUhrung dieses Skripts werden
Mew RecordRequest
Insert from last Record [Saled, Dt zuerst alle alten Eintrage geldscht.
Set Figdd [, Detun”, Dt + 1] _ _
End Loop Danach wird das Feld "Rep” auf Eins
Exit Loop If [ Last{Anfang) = GetRepetiion(Arfang Rep)'] _
Set Figdd [ Rep’ ‘Rep+ 11 gesetzt, welches die Anzahl der
End Loop

Repetitionen, die der &ussere Loop
Abb. 13: Skript ,Semesterdaten” durchlauft, zahlt. Der dussere Loop wird
gestartet und ein neuer Eintrag wird

eruiert.

%% vgl. FMP 5 User's Guide.pdf 99, Chapter 8 S. 15
%% vgl. FMP 5 User's Guide.pdf 99, Chapter 6 S. 19

15



“Set Field” setzt das Datum ein, welches in der Spalte "Anfang" an der “Rep-ten” Stelle
steht. Das heisst, beim Ersten Eintrag der Spalte steht der Counter (Rep) auf 1, also wird
der erste Eintrag eingesetzt. Somit wird fur jeden Eintrag der Spalte "Anfang" eine
Repetition durchgefihrt. Der innere Loop flullt nun das Intervall zwischen dem
Anfangsdatum und dem Enddatum mit den dazwischenliegenden Daten. Jeder neue
Eintrag entsteht aus dem vorherigen Datum, zu welchem Eins dazu gezahlt wird. Der
Prozess soll gestopt werden, wenn das Datum dem Datum entspricht, welches in der
"Rep-ten" Zeile der Spalte "Ende" eingesetzt wurde. Die Nummer im Feld "Rep" wird
dann um Eins erhdht und der ganze Loop erneut ausgefihrt, bis die Nummer der letzten
Zeile der Spalte "Anfang" der Anzahl durchlaufener Repetitionen entspricht.?’”

Somit werden mit diesem Skript in der Tabelle SEMESTER alle Daten aufgefihrt, welche
zwischen den von Hand eingesetzten Vorlesungsanfang und Vorlesungsenddaten liegen.

Um das Wechseln zwischen den verschiedenen Layouts und die Aktivierung des Skripts

zu vereinfachen, wurden noch zusatzlich Buttons erstellt.?

4. Die grundlegendsten Bestandteile der relationalen Datenbank sind somit erstellt und es
kénnen nun verschiedenen Layouts kreiert werden. Im nachsten Kapitel werden die

Layouts eingehender erklart.

5 Benutzerinformationen

In Kapitel 5 soll der Benutzer mit der erstellten Datenbank vertraut gemacht werden.

5.1 Erstellen des Arbeitsrapportes

Wie in der Einleitung erwahnt, erfordert vor allem das Modifizieren der Semesterdaten in den
Arbeitsrapporten enormen Aufwand. In diesem Teil wird nun diese Modifikation mit Hilfe der
erstellten Datenbank, Schritt flr Schritt beschrieben. Es soll mdglich sein anhand dieser
kleinen Anleitung die gewunschten Arbeitsrapporte zu erstellen. Wir gehen davon aus, dass
keine weiteren Veranderungen durchgefuhrt werden missen. Fir weitere Modifikationen

konsultiere Kapitel 5.2.

" vgl. FMP 5 User's Guide.pdf 99, Chapter 10
%8 vgl. FMP 5.5 Getting Started.pdf 01, S. 74
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Offnen Sie die 5 Files des Ordners FileMaker. Sie sehen nun die 5 Relationen, KURS,
INSTRUKTOR, SEMESTER, DIZIPLIN und ,leitet*, deren Kreierung im vorhergehenden
Kapitel beschrieben worden sind. Uberdecken sich die Fenster, so kann unter dem

"Window menu" zwischen den einzelnen Files gewechselt werden.

Klicken sie auf das Fenster Semester. Der Titelbalken erscheint nun blau und das File ist
aktiv. Klicken sie in der rechten oberen Ecke auf das Fenster Symbol, um das Fenster
auf dem ganzen Bildschirm anzuzeigen.

Klicken sie auf das "Pop-up menu" in der Arbeitsleiste am linken Rand, welches die

verfigbaren Layouts zeigt. Gehen Sie zum Layout Vorlesungsdaten.

Klicken sie unter die rot unterstrichenen Titel der Spalten Anfang und Ende. Wie in der

Abbildung zu sehen,

— Vorlesungsdaten erscheinen zwei netzlinien-
FAmwendung: Tragen Sie die Datenintervalle in denen Kurse staitfinden in die unten

stehenden Listen ein. Benulzen sie das Feld Anfang um die untere Intewvallgrenze
einzugeben und das Feld Ende um die obere Intervallgrenze zu bestimmen. Eskinnen

beliebig viele Intervalle eingegeben werden. Driden sie danach den Button um die G e be n S | e nun d |e Anfa n g S-

Datentabelle autzufillen.

artige Tabellenspalten.

und Enddaten der

Anfang Ende
TEELRETTY o SR Zeitperioden ein, in denen

Vorlesungen bzw. Kurse

stattfinden. Sind in einem

Intervall nur einzelne Tage
Abb. 14: Layout ,Vorlesungsdaten®im File SEMESTER _
vorlesungsfrei, kbnnen diese
ignoriert werden. Spater werden sie einfach einzeln geléscht. Sonntage werden nicht
berucksichtigt. Haben sie alle Intervalle eingegeben, so klicken sie auf den rosa Button

,Go to Auffullen”.

Im Layout "Auffillen", wir

. . . Got Auffiillen "
befinden uns immer noch im Aol | e tenton SE;ISE‘E'DI'Eﬂl aatang Ende
daten 18.03.2002 28.03.2002

File SEMESTER, erscheinen

Anmendung: Um die Liste mit den gessinschten Daten

d I e vor h I n € I n g es etZte n |mwansgm$m::n obe_n ..azi::migé kénnen aber
i!| diesem Lay\mll nicht verandert werden_ I.!m diese !)ahen u
Daten oben Rechts. Teramiorongen voehmen, bahen so-ms Tabelle SEUESTER..

Allerdings sind sie hier nicht

Datumn Wochentag

.- . 18.03.2002 Mont:
mehr veranderbar. Um sie I

Dienstag
. o . 20.03.2002 Mittwroch
wieder zu verandern, klicken 21032002 Donneretag
. 22.03.2002 Freitag
sie den rosa Button ,Go to 23032002 Samsiag
24.03.2002 Sanntag
Semesterdaten® und
wiederholen sie Punkt 4. Abb. 15: Layout , Auffiillen”im File SEMESTER

Stimmen die Daten, so

klicken sie auf den roten Button ,Auffillen“. Die zwischen den eingegebenen
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Intervallsgrenzen liegenden Daten werden nun in der untenstehenden Liste eingefullt.

Falls vorhin einzelne vorlesungsfreie Tage ignoriert wurden, kénnen sie nun in der

Tabelle SEMESTER einzeln geldscht werden. Driicken sie dazu den violetten Button ,Go

to Semester. Die Daten sind nun wie gewinscht bereitgestellt und die Relation Kurs
kann Uber die in Kapitel 4 definierte Beziehung ,SEMESTER" auf diese Daten Ruckgriff

nehmen.

6. Durch Klicken auf das Fenster KURS, wechseln wir die Relation. In der Tabelle KURS

gehen sie mit Hilfe des "Pop-up menu" zum Layout KURS. Sie sehen nun alle Kurse in

fod ndd or.

Pl Dupend
Moniag
MM b =m

ARBEITSRAPPORT @
AnkErsemes er 0101002

Z AT nlsbker Teiei]

Ly LA,

@ Anr. e Hoes. .

=

AR v HEH VHTHER P AR e JHTP N PP d b R
o dbkddr Frd PRI R e Uree dl iR AR

Abb. 16: Layout ,Arbeitsrapport 1“im File KURS

5.2 Neue Eintrage und Modifikationen

..... “, wieviele Eintrage insgesamt in der

Tabelle vorhanden sind. Die Ziffer in der
unteren Ecke des L-férmigen
Kastchens, zeigt in welchem Record
(Eintrag) sie sich aktuell befinden. Die
gleiche Funktion hat ein schwarzer
Zeiger, der am linken Rand mit Hilfe der
Pfeiltasten bewegt werden kann. Gehen
sie nun zu diesem Kurs, fir welchen ein
Arbeitsrapport erstellt werden soll. Der
aktuelle Record soll dem gewlnschten
Kurs entsprechen. Im "Pop-up menu"
kann auf das Layout ,Arbeitsrapport 1*
(Abb.16), welches dem vorgegebenen
Layout (vgl. Abb.1) entspricht,
gewechselt werden. Wahlen sie
dasjenige Layout, welches ihnen am
hasten geféllt und wechseln sie unter

'iew menu" auf den "Preview mode"
um das druckfertige Formular zu

betrachten.

Eine Datenbank muss von Zeit zu Zeit aktualisiert werden. Neue Instruktoren werden

eingestellt, Kurszeiten und Tage an denen sie stattfinden werden geandert, die Art der

Anderungen sind vielfaltig. Hier werden jede dieser finf Relationen einzeln betrachtet und

erklart, wie und wo Modifikationen durchgefiihrt werden kénnen.?®

9 vgl. hierzu FMP 5 User's Guide.pdf 99, Chapter 2
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Anderungen, welche die Records (Eintrédge) betreffen, werden im Browse Modus
durchgefihrt (View menu>Browse Mode). Da die Tabellensicht (View menu>View as Table)
grosse Ubersichtlichkeit bietet, werden allfallige Modifikationen vorzugshalber in dieser Sicht
vollzogen. Anderungen und Eintrage in der Relation SEMESTER wurden im vorhergehenden

Kapitel behandelt.

* DISZIPLIN
In der DISZIPLIN-Tabelle Iasst sich der Schlussel (S#), wie auch die Sportart verandern.
Klicken sie dazu in das zu andernde Feld und nehmen sie die Veranderung vor.
Um neue Eintrdge einzufigen, wahlen sie unter Records menu New Record.
Duplikationen von Eintrdgen und deren Ldschung finden sich ebenfalls in diesem Mend.

Bei einem neuen Eintrag erhoht sich der Schllssel um eins.

* INSTRUKTOR
Analog zu DISZIPLIN.

e leitet"
Hier lasst sich nur die Verknlpfung der Instruktoren mit den zu leitenden Kursen andern.
Leitet also ein Instruktor einen neuen Kurs, ist die Modifikation hier vorzunehmen. Alle
anderen Werte andern sich nach Modifikation der Kurs- und Personalnummer

automatisch.

« KURS
Werden neue Kurse deklariert, werden sie hier mit den Informationssachverhalten K#,
Sportart (bestimmt S# automatisch), Wochentag, Beginn, Ende (Dauer wird automatisch

ausgerechnet) und Ort eingegeben. Gleiches gilt fir Anderungen.
= Nach jeder Anderung sollen die Eintrage neu geordnet werden (Records>Sort..)

Fazit: Auch wenn in den Tabellen mehrere Informationssachverhalte gezeigt werden, kénnen
nur diejenigen Werte verandert werden, welche im relationalen Datenbankschema

Bestandteil der Relation sind.

Beispiel: Es wird ein neuer Instruktor (Lars Stauber P11) eingestellt. Er Ubernimmt den
bereits bestehenden Kurs 2 (Fussball am Mittwoch im Pérolles von 18.30-20.00), der auf
Grund mangelnder Nachfrage in ein Badminton (S6) Kurs umgewandelt wird, von Francois
Dupont (P2). Dieser leitet dafur den neu ins Sortiment aufgenommene Kurs 11 (Curling am
Freitag in der Patinoire von 10.00-12.00).

DISZIPLIN: Curling wird als neue Sportart #11 in der Tabelle aufgenommen.
INSTRUKTOR: Lars Stauber erhalt als neuen Record in Tabelle Instruktor die P# 11.
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Jeitet”: P2 leitet neu K11. P2 leitet K2 wird geldscht. Neuer Eintrag P11 leitet
K2.

KURS: Neuer Eintrag des Kurses 11 mit S11 (=Curling), Freitag, 10.00-12.00
in der Patinoire. Anderung K2 erhélt neu S6 statt S2 (=Fussball).

5.3 Suchen und Finden (Datenbankabfragen)

Eine Datenbank ist eine Sammlung von Eintragen. Manchmal will man jedoch nicht mit allen
Eintradgen arbeiten, sondern nur mit einer Auswahl von Eintragen. Diese Auswahl wird durch
Kriterien eingeschrankt. Zum Beispiel konnte man daran interessiert sein, welche
Instruktoren Basketball leiten. FileMaker besitzt den bereits erwahnten "Find mode", in
welchem solche Abfragen einfach durchgefiihrt werden kénnen. Hier ein paar Beispiele

maoglicher Abfragen und wie man am schnellsten zum gewunschten Ergebnis kommt.

1 Welche Instruktoren leiten Basketball?
In Tabelle KURS View menu>Find Mode. Eingabe in Feld Sportart=Basketball, klicke in
der sich am linken Rand befindenden Arbeitsleiste ,Find". Es erscheinen die gefundenen
Eintrage. Die gleiche Antwort wiirde auch die Frage: Wann finden Basketballkurse statt?

eruieren. Um wieder alle Eintrage zu sehen, Records>Show All Records.

2 Welche Kurse finden am Montag statt?
KURS, Eingabe in Wochentag=Montag, Find

3 Welche Kurse finden im Pérolles statt?
KURS, Eingabe in Ort=Pérolles, Find

4 Zeige alle Montage im Semester.
SEMESTER, Eingabe in Wochentag=Montag, Find

5 Welche Kurse oder Disziplin gibt Francois Dupont?

Jleitet’, Eingabe in Name=Dupont und in Vorname=Francois, Find

6 Von wem wird K2 geleitet?
Jleitet’, Eingabe in K#=2, Find

Hierbei handelt es sich um einfache Abfragen. FileMaker kann auch nach mehreren Kriterien
suchen. Zum Beispiel nach allen Instruktoren, welche Fussball leiten und deren Vorname
Andreas ist. Dazu geben sie bei der Tabelle KURS fir Sportart=Fussball ein und beim
"Vornamen" Andreas, dann wieder "Find" anklicken. Diese Suche wird auch AND search

genannt.
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Manchmal braucht man jedoch Eintrage, welche mehrere Kriterien in einem einzelnen Feld
erfillen kénnen. Wie zum Beispiel die Suche nach allen Instruktoren die Fussball oder
Basketball leiten. Erste Eingabe ins Feld Sportart=Fussball, dann Requests menu>Add new

Request, zweiter Eintrag Sportart=Basketball und schliesslich ,Find“: OR search.*
=Um wieder alle Eintrage sichtbar zu machen (Records>Show All Records).

Wie in diesem Kapitel gezeigt wurde, sind die Abfragen in FileMaker sehr einfach zu
handhaben. Dies ist ein weiterer grosser Vorteil, den FileMaker gegenuber viel machtigerer

Datenbanksoftware hat.

6 Schlussbemerkung

Nach anfanglicher Skepsis, ob mein , nur in Vorlesungen des ersten Jahres Wirtschaft
erworbenes Wissen Uber Datenbanken ausreichen wird, um die gestellte Aufgabe zu
bewaltigen, wurde das Interesse bezuglich Datenbanken und ihrer Moglichkeiten zunehmend
grosser. Besonders im Arbeitsschritt der Datenbankmodellierung wurde mir bewusst, wie
schwierig es ist, gelernte Theorie in die Praxis umzusetzen. So wurde dann gemeinsam mit
dem Assistenten nach mdglichen Losungen gesucht und schliesslich der richtige Weg
eingeschlagen. Wie wichtig eine saubere Konzeption ist wurde in der Implementierung
offensichtlich, welche bis auf ein paar kleine Haken problemlos vor sich ging. Besonders die
Implementierungssoftware FileMaker Pro 5.5 hat diese Aufgabe enorm vereinfacht, wenn
nicht gar fur mich erst I6sbar gemacht.

Die Arbeit an diesem Projekt war flir mich sehr lehrreich und spannend. Ich hoffe, damit dem
Institut fir Sporterziehung und Sport eine Lésung zu prasentieren, welche es auch in zukunft
anwenden kann. Die Praxisbezogenheit war und ist eines der Hauptkriterien fir die Wahl

dieses Themas.

% vgl. FMP 5.5 Getting Started.pdf 01, S. 47
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